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摘　要　从气候变化风险的类别入手，详细阐述了气候变化主要灾害和次生灾害对保险业负债端的影响。作为市

场化风险管理工具，保险业在减缓和适应气候变化方面持续发挥着重要作用。随着气候变化风险意识的不断增强，

保险业不断推出创新产品实践，将应对气候变化纳入公司管理体系，并积极参与国际合作。保险监管也在推行气

候变化应对相关意见。然而，保险业在应对气候变化的过程中仍然存在大量的问题、风险和挑战。未来，中国保

险业应持续采取加快产品创新、提升风险管理、加强跨行业合作等措施，充分发挥风险保障作用，为服务国家适

应气候变化战略做出重要贡献。
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Abstract　Herein, the categories of climate change risks were studied, along with a detailed investigation of the impact
of primary and secondary disasters of climate change on insurance underwriting. As a market-oriented risk management
tool,  insurance continues to play an important  role  in mitigating and adapting to losses associated with climate change.
With  a  deepening  awareness  of  climate  change  risks,  the  insurance  industry  persistently  innovates  new  products  by
integrating climate change strategies into company management systems and actively engaging in innovative international
cooperation.  Furthermore,  insurance  supervisory  authority  bodies  are  promoting  actions  to  address  climate  change.
Nevertheless, the insurance industry still faces numerous issues, risks, and challenges in addressing climate change. In the
future,  China’s  insurance  industry  should  persevere  to  adopt  measures  such  as  product  innovation  by  enhancing  risk
management  and  strengthening  cross-industry  cooperation.  By fully  leveraging  its  role  in  risk  protection,  the  insurance
industry can significantly support the country’s strategies for adapting to climate change.
Keywords　Climate change, Insurance, Risk, Disaster impact, Response measure

  
1    引言

联合国政府间气候变化专门委员会（Intergovern-
mental Panel on Climate Change, IPCC）第六次评估

报告（AR6）指出，与气候系统内部变率相比，

人类活动是加速气候变化的主要原因（Masson-
Delmotte et al., 2021）。21世纪以来，随着气候变

化加剧，热浪、干旱、洪水、冬季暴风雪、飓风和

野火等全球极端天气和气候事件趋频趋强，严重威

胁人类生命健康、经济社会发展和全球生态系统稳

定。气候变化已成为全人类面临的重要挑战。

从影响来看，气候变化会为保险业乃至广泛的

金融行业带来重大风险，甚至可能引发系统性

风险。中国人民银行与七国央行和监管机构共同发

起的央行与监管机构绿色金融网络（NGFS）于

2019年正式提出“气候风险会导致金融风险”。

Mills（2009）、王向楠（2020）在研究气候变化

风险影响实体经济、金融系统的传导路径时指出，

气候变化会严重影响保险公司短期和长期的经营活

动和投资决策。气候变化在威胁人们生命健康、财

产安全的同时，影响全球能源供需、粮食安全和贸

易稳定，进而深刻影响保险再保险市场（张宁 ,
2021; 陈睿山等, 2021）。气候问题的日益加剧，无

疑扩大了保险保障缺口，为保险业应对气候变化带

来压力和挑战，为保险业提升防范化解风险的能力

提出了更高要求，为保险灾损赔付、产品定价和巨

灾模型发展带来严峻挑战，引发费率上涨、风险敞

口增加、业务不稳定等一系列问题。

从应对来看，党的十八大以来，我国把应对气

候变化摆在国家治理更加突出的位置，将适应气候

变化全面融入经济社会发展大局。2020年，中国

作出 2030年实现碳达峰、2060年实现碳中和的郑

重承诺，将“双碳”目标纳入生态文明建设整体布

局。保险业积极践行“双碳”目标，例如，中国太

保产险与多家单位达成“碳配额+质押+保险”合

作，并落地全国首笔碳排放配额质押贷款保证保险，

助力实现“双碳”目标（王笑, 2021）。邱晓华等

 （2021）在研究中提出保险业发展绿色金融、支持

碳中和的 3个方向，包括体系制度的建立和应用环

境、社会及治理（Environmental, Social, and Gover-
nance, ESG）评价体系与投资管理制度、发展绿色

金融产品以及发行绿色债券（碳中和债券）、制订

碳中和行动方案和建立“棕色资产”信息披露制度

并积极参与同业国际交流合作。方琦等（2023）在

研究中对金融支持“双碳”目标的新政策、新领域、

新实践等方面的趋势进行展望。刘玉焕（2023）从

绿色承保、绿色投资、绿色运营等维度，结合欧洲

险企气候战略及实践，对保险业助力“双碳”目标

实现进行探讨。此外，已有研究也针对“双碳”目

标下航运保险的绿色转型发展方案进行了研究（张

岩, 2023）。
 “双碳”目标的提出以及保险业的实践对行业

应对气候变化有着重要意义。随着气候变化风险意

识持续深化，国际组织、监管机构和大型保险公司

已经积极实施多项行动，不断推出应对气候变化的

举措，不少产品创新兼顾了气候变化和保险业发展，

取得了良好的社会效益。学界也针对保险业应对气

候变化、实现碳中和开展了一系列深入研究。Mills
 （2012）在研究中汇总了来自 51个国家 378个保

险机构的 1148项倡议，包括资助红树林再造林、

支持抗灾和节能建筑实践等活动。考虑到保险可被

视为由金融风险（资产端）和承保风险（负债端）

组成的大型投资组合，Braun et al.（2019）在研究

中采用一种资产定价方法来检测其资产负债表上的
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碳密集型头寸。Nordhaus（1991, 1992, 2018）通过

动态综合气候经济模型（Dynamic Integrated model
of Climate and the Economy, DICE）和区域综合气

候经济模型（Regional  Integrated model of  Climate
and the Economy, RICE）探究 CO2 排放对经济活动

的影响以及经济主体如何结合减排措施影响经济增

长和 CO2 的排放（陈国进等, 2021），为保险业应

对气候变化、服务“双碳”目标提供了模型支撑。

然而，随着气候变化引发的粮食歉收、洪涝干

旱、台风灾害和高温热浪事件不断增多，气候相关

经济损失和保险赔付成本不断上升，保险业在保障

气候变化风险上仍存在较大缺口。因此，充分发挥

气候变化风险保障作用，不仅是保险业的发展需求，

更是时代赋予保险业的特殊使命。保险业应该抓紧

机遇，从负债端和资产端双向发力，积极探索应对

气候变化的有效举措，加强气候变化风险识别、量

化与应对，提高运用保险工具管理气候风险的意识

和能力，收紧气候风险敞口，熨平气候引发的经济

波动，在提升气候韧性的同时促进行业可持续发展，

为服务国家适应气候变化战略做出重要贡献。 

2    气候变化风险

近年来，监管机构重视气候风险对金融系统的

影响，并相继出台一系列政策，鼓励引导金融机构

开展气候风险评估。根据英格兰银行于 2015 年提

出的风险分类方法，气候变化风险主要分为 3大类，

分别是物理风险、转型风险和责任风险 [http://
iigf.cufe.edu.cn/info/1012/5813.htm[2023-12-20];  日

本东京海上日动火灾保险株式会社北京代表处和东

京海上日动火灾保险（中国）有限公司, 2022]。 

2.1    物理风险

物理风险是指极端或异常天气气候事件对经济

活动造成损害的风险，具有短期、中期和长期影响

的时间属性。极端事件具有较强的不可预测性，主

要通过影响家庭、企业、银行和保险公司的资产负

债表引发宏观经济和金融不稳定（中国人民银行研

究局课题组, 2020），甚至引发系统性风险。从类

型来看，物理风险包括主要灾害和次生灾害两类。

主要灾害（也称原生灾害、首灾等，Primary）
指的是灾害链中最早发生的灾害，例如海冰消退、

海平面上升、干旱等缓发性灾害以及台风、暴雨、

寒潮、雷电、野火类极端天气气候事件（Wang et

al., 2019, 2022）。根据 IPCC第六次评估报告，在

气候变化的影响下，全球尺度陆地区域强降水事件

未来将继续显著增强，全球海平面高度截至 2100
年预计将较 1900年至少上升 0.38 m，导致沿海地

区海岸线进一步退化，严重威胁沿海地区的财产安

全，强热带气旋（4～5类）的比例和最强热带气

旋的峰值风速将在全球范围内增加。

次生灾害（Secondary）通常指的是由原生灾

害所诱导出来的灾害，具有后发性，例如，2017
年北美哈维、厄玛和玛丽亚（HIM）3大飓风带来

严重暴雨这一主要灾害的同时，进一步导致了美国

休斯顿大面积的破坏性洪水等次生灾害损失。此外，

气候变化通过影响生物多样性，导致生态系统失衡，

威胁水安全和粮食安全，进一步影响城市基建、生

产和供应链，也属于次生灾害的范畴。

气候变化物理风险会对全球水安全和粮食安全

构成严重威胁。以水安全为例，气候变化会进一步

加重水资源时空分布不均的现状，导致水灾发生频

率增加。在气候变化影响下，全球水文循环明显加

强（Oki  and  Kanae,  2006;  Immerzeel  et  al.,  2010;
Pascolini-Campbell et  al.,  2021），对流层和地表水

汽含量增加，中高纬度极端降水事件增加（Yin et
al.,  2018; 姜彤等 ,  2020; Douville  et  al.,  2021），全

球陆地蒸散发量增加 [日本东京海上日动火灾保险

株式会社北京代表处和东京海上日动火灾保险（中

国）有限公司, 2022]。中国西北地区融雪径流呈显

著增加趋势，北方其他地区河流年径流量呈下降趋势

 （秦鹏程等, 2022），长江上游径流增加，汛期洪

水风险和防洪调度压力增加（Qin et  al.,  2020）。
此外，由于极端降水频次和强度的增加，我国局部

地区洪涝灾害风险会显著增加。

粮食安全方面，气候变化通过影响全球水文循

环，进一步影响粮食生产，甚至造成部分地区的季节

性粮食作物大幅减产（Thompson, 2019; Holtermann,
2020; 苏芳等, 2022），对粮食安全构成威胁。水稻、

玉米等作物对温度等气候指标敏感，气温升高会缩

短粮食作物的正常生长周期，对粮食单产造成不可

估量的损害，威胁粮食供给与利用。此外，气温上

升可能使农业害虫的分布范围和生存环境发生变化、

成活率提高，进而加剧农业病虫害爆发，造成粮食

减产（黄维等, 2020; 余福海和彼得·韦恩斯, 2020）。
气候变化可能使一些资产风险溢价上升，从而

引起价格波动，抬升资产价格。对保险业来说，物
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理风险带来的冲击主要反映在负债端，对财产险、

人身险损失发生率、强度都产生影响。气候物理风

险对财产险影响显著（图 1），从短期来看，会引

起财产险理赔率上升、赔付成本上涨，对财险公司

造成严重赔付损失，从长期来看，会显著影响财险

产品的结构与定价（王信和姜晶晶, 2021）。对人

身险来说，物理风险的影响同样不容忽视，不断变

暖的环境可能增加心血管和呼吸系统疾病的发生频

率，或间接影响传染病的病原体、宿主和传播媒介，

影响病毒的活性和适应性，从而改变传染病的发生

和传播途径，加剧新型传染病的发生传播，引发公

共卫生事件。保险业需要充分发挥风险补偿和资金

融通的功能，积极应对气候变化的负面影响，大力

发挥在绿色金融体系中的职责，在资产端和负债端

双管齐下，为适应和减缓气候变化作出应有贡献。 

2.2    转型风险

转型风险被认为是最重要的气候风险（张帅

等, 2022）。它是指在应对气候变化的过程中，公

共政策举措、法院裁决、市场情绪、消费者偏好发

生改变，或发生重大技术变革，可能影响企业和资

产估值，从而引发的经济或金融风险，是向低碳经

济转型相关的中断和转移产生的风险（http://iigf.
cufe.edu.cn/info/1012/5813.htm[2023-12-20]; 方云龙

和蓝虹, 2023）。如清洁能源发展对传统煤炭和石

油企业带来的冲击、碳税的实施提升碳密集型企业

的经营成本等。转型风险主要通过资产搁浅引发信

用风险、市场风险、经营风险和流动性风险，从而

影响金融稳定（图 2）。Dietz et al.（2016）指出，

如果全球平均地面气温较工业化前水平上升 2.5°C，
全球近 2%的金融资产将面临风险。气温上升 5°C
可能造成相当于全球可管理资产存量 5%的损失。

据国际能源署（https://www.iea.org/reports/energy-
technology-perspectives-2020[2023-12-10]） 预 测 ，

截至 2050年，高碳行业的资产搁浅规模将达 10万
亿美元，到 2100年可能高达 28万亿美元。这类搁

浅资产与化石燃料、碳密集型基础设施、房地产和

车船等行业密切相关。

此外，巨额搁浅资产通过价值重估、再投资与

重置成本，影响保险公司的资产负债表（王信和姜

晶晶, 2021），造成资产价值下降，会对保险公司

投资收益、保费收入产生影响，致使资本市场的交

叉关系进一步放大，对金融行业造成严重冲击，进

而引发系统性金融风险。此外，其伴随的气候风险

可能导致大量资产重新估价，从而引发的银行信贷

和保险服务收缩有自我强化趋势，使银行、保险机

构降低提供金融服务的意愿（都海珊等, 2022）。
气候变化会对保险公司的经营活动和投资决策

造成影响。一是信用风险。更高的排放标准和环保

要求会影响保险公司的业务范围和资产负债，导致

企业利润、保费收入下降，信用风险增加。二是市

场风险。碳排放价格上升，会导致高碳行业的股价

下跌，金融市场会大量抛售碳密集型资产，随之引

发流动性风险甚至其他一系列连锁反应，严重增加

保险负债端面临的转型风险。三是经营风险。气候

变化可能导致投资损失或保险营业中断，且由于保

险公司无法精确预测未来灾害发生的频率及严重程
 

图 1    物理风险对经济和金融系统的影响（NGFS, 2020）。

Fig. 1    Impact of physical risks on the economic and financial system (NGFS, 2020).
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度，因此可能面临重大损失。四是流动性风险。气

候变化可能导致部分资产流动性降低，从而造成

损失。 

2.3    责任风险

责任风险指针对投保人的索赔风险，涉及由于

环境风险管理不足而遭受损失的相关法律和声誉风

险。例如，气候变化造成的损失或未能管理气候风

险以及针对保险公司的气候相关行动。在资产端，

为高污染或高温室气体排放的工业和活动提供资金

造成的法律或声誉风险；在负债端，涉及的职业责

任保险等的保险理赔责任。当事人在遭受气候变化

造成的损失时，会要求他们认为应当承担责任的主

体的赔偿，如果索赔成功且被索赔方已投保了责任

保险，则被索赔方的部分或全部成本就转嫁给保险

公司。责任风险出现在责任保险业务中，其与立法

体制和执法环境高度相关（王向楠, 2020）。 

3    气候变化造成的保险赔付
 

3.1    国际和国内灾害保险赔付现状

气候变化是保险业面临的最大风险之一，会造

成保险业巨额损失（Mills,  2005,  2012;  Hecht,
2008）。从负债端来看，保险业直接承保气候变化

等风险事件的损失。21世纪以来，全球大型气候

变化相关灾害索赔事件与飓风、台风、洪水的发生

密切相关，由气候变化灾害引发的保险赔付不断增

加，索赔总额已从 20世纪 80年代的年均约 45亿
美元增加到 2015～2018年的年均约 136亿美元。

2014～2023年自然灾害保险损失年均增速为 5%～

7%，气候变化为世界各国经济发展带来严重威胁

和不确定性。

数据显示，2005年美国“卡特里娜”飓风造

成 1350亿美元损失，保险赔付约 450亿美元。

2011年泰国洪水造成 450亿美元经济损失，保险

赔付 120亿美元。据瑞士再保险（以下简称“瑞

再”）研究院统计（https://www.swissre.com/press-
release/Hurricane-Ian-drives-natural-catastrophe-year-
to-date-insured-losses-to-USD-115-billion-Swiss-Re-
Institute-estimates/2ab3a681-6817-124862-8411-
94f4b8385cee[2022-12-01]），2022年全球自然灾害

造成保险损失约 1150亿美元，远远高于 2013～
2022年平均 810亿美元，保险和再保险行业赔付

了约 45%的经济损失，其中，飓风“伊恩”是

2022年保险损失最严重的单次自然灾害，保险损

失约为 500～650亿美元，澳大利亚和南非的洪水

以及法国和美国的冰雹等灾害造成了超过 500亿美

 

图 2    转型风险对经济和金融系统的影响（NGFS, 2020）。

Fig. 2    Impact of transition risks on the economic and financial system (NGFS, 2020).
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元的保险损失。据全球保险经纪公司加拉格尔

 （Gallagher）统计，2023年第一季度全球自然灾

害经济损失达 770亿美元，其中，保险承担了 220
亿美元经济损失。此外，2023年的新西兰热带气

旋加布里埃尔和西班牙干旱分别给保险业带来 8.9
亿美元和 3亿欧元的索赔压力。

据联合国报告显示，过去 20年间气候灾害发

生频率明显增加，中国受灾数量居全球之首。

2005年，中国浙江省由于台风 5次登陆造成经济

损失 286.81亿元，保险公司总赔付金额近 6亿元。

据原中国银保监会统计，2021年中国保险业应对

自然灾害的赔付金额已达 186亿元，其中财产险赔

付金额 184.8亿元，人身业务赔付金额 1.2亿元。

据保险业协会统计，2022年保险业涉及重大自然

灾害的赔付约 635.52亿元，投入防灾减灾资金约

2.34亿元，预计减少灾害损失约 22.77亿元。 

3.2    主要灾害和次生灾害分别造成的保险损失

从 1983～2022年来每十年平均的灾害事件数

量（图 3）来看，1983年以来，受气候变化的影响，

主要灾害和次生灾害都呈现中型及以下程度的灾害

发生数量不断上升的特征。其中灾害爆发频率最高

的是低风险损失灾害事件，十年际尺度的中低风险

损失灾害事件和中型风险损失灾害事件的发生频率

变化较为一致。中型风险损失灾害事件的发生频率

和保险业损失高度相关，灾害发生次数高，保险损

失增加，反之亦然。高风险损失灾害事件的发生频

率并未随时间发生明显变化，而主要灾害发生造成

保险业损失显著增加，这与气候变化造成自然灾害

损失的发生强度明显增强密切相关。

当前，次生灾害占保险损失的大部分，并呈现

显著的损失继续增加的特征。瑞再研究院指出，

2020年，全球承保灾害损失的 70%是由次生灾害

造成的，从 10年际甚至更长时间尺度来看，次生

灾害造成的承保损失分别为 65%（10年平均水平）

和 50%（长期历史平均水平）。与主要灾害损失

相比，次生灾害造成的保险损失主要集中在中等程

度及以下的灾害事件中，保险损失自 1983年以来

随时间不断加剧，2003～2012年和 2013～2022年，

中级灾害损失成倍增加，且损失金额是低风险灾害

损失的 2倍以上。

1983年以来的 10年平均自然灾害保险损失数

据表明（图 4），自 1983年以来的 4个 10年期间，

保险业的灾害损失赔付金额整体呈上升趋势。其中，

主要灾害是 10年平均保险损失超过 50亿美元的主

要灾害类型，且在 1983～1992年、1992～2002年、

2003～2012年和 2013～2022年 4个 10年呈现整

体逐渐上升的灾损态势。次生灾害是 10年平均保

险损失不超过 50亿美元的主要灾害类型，且在

1983～1992年、1992～2002年、2003～2012年和

2013～2022年 4个 10年呈现明显的周期性灾损特

征。结合图 3、图 4可知，自 1983年以来，平均

每起主要灾害或次生灾害造成的保险赔付额度均明

显上升。值得注意的是，对于最严重的灾害事件而

言，2013～2022年 10年平均的保险损失明显小于

前一时期 2003～2012年，这可能与保险业应对巨

灾风险的技术和能力得到了增强有关。 

3.3    气候变化对保险业影响的长期趋势

整体来看，1992～2022年与气象灾害相关的

保险损失特征与气候变化背景下 CO2 排放特征较

为一致，均呈现线性增长趋势（图 5），这表明，

气候变化对 20世纪 90年代以来全球保险业的影响

非常关键，是近年来保险业赔付增加的重要原因之

一。从细分市场来看，气候变化主要影响国际巨灾

保险市场，其对再保险的市场费率周期起关键作

用。

从中长期来看，未来气候变化灾害对保险业的

影响将不断加剧。联合国环境规划署（UNEP）预

测，至 2040年，气候变化导致的保险赔付金额将

每年达到 1万亿美元。瑞再研究院指出，至

2040年，气候风险可能会使欧洲主要市场的保险

财产巨灾损失增加一倍以上。瑞再研究院在量化气

候变暖对经济的影响时指出，如果不对气候变化采

取任何行动，到 2050年世界经济损失将占 GDP
的 18%。亚洲经济体将受到最严重的打击，但在

严峻的情况下，欧洲损失将占 GDP的 10.5%，其

中一些非洲大陆受影响最大的国家损失将占 GDP
的 13%。据荷兰中央银行（DNB）估计，到

2085年，与气候有关的索赔负担可能比 2016年增

加 25%～131%，这与冰雹和雷电的频率和强度不

断增加、降雨强度增加以及海平面上升密切相关。

值得注意的是，当前全球 76%的自然灾害保

险保障需求都没有投保，存在巨大的风险保障缺口，

这说明，气候变化在带来风险和灾害的同时，也为

保险市场带来新机遇。保险业未来应加大力度发展

巨灾模型，深入探究气候变化主要灾害和次生灾害

之间相互影响机理，提高保险业的气候变化风险应
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对，帮助行业识别、防范和化解气候变化风险。保

险资金运用方面，保险公司未来应制定全面的气候

风险评估指标，对公司资产端的气候变化风险进行

识别并进行绿色投资，以应对气候变化对保险的资

金融通功能和中长期的投资决策带来的影响（蔡

宇, 2020）。 

4    保险业的气候变化应对与实践

保险业是最早关注并深入研究气候变化及其风

 

图 3    按自然灾害严重程度分类（严重程度极低：灾害造成的保险损失在 0～5亿美元范围内；严重程度低：灾害造成的保险损失在 5～10

亿美元范围内；严重程度中等：灾害造成的保险损失在 10～50亿美元范围内；严重程度高：灾害造成的保险损失超过 50亿美元）的 10年

平均的灾害事件数量（数据来源：瑞士再保险研究院）。

Fig. 3    10-year averages of  number of  events  by severity category (natural  catastrophes with very low severity contribute to insured losses are less

than USD 0.5 billion,  natural  catastrophes with low severity  contribute  to  insured losses  ranging from USD 0.5−1 billion,  natural  catastrophes with

medium severity contribute to insured losses ranging from USD 1−5 billion, and natural catastrophes with high severity contribute to insured losses

more than USD 5 billion) (date source: Swiss Reinsurance Institute).

 

图 4    同图 3，但为 10年平均保险损失（数据来源：瑞士再保险研究院）。

Fig. 4    Same as Fig. 3, but for 10-year averages of insured losses (date source: Swiss Reinsurance Institute).
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险的行业之一。近年来，越来越多的保险、再保险、

保险经纪等保险经营主体更加积极地回应气候变化

挑战，推出了一系列应对气候变化的新举措、新倡议

和新产品，在气候变化全球治理中发挥独特价值。 

4.1    保险业创新推出气候变化相关保险产品和解

决方案 

4.1.1    以天气指数保险为代表的产品创新

天气指数保险是将一个或者几个气候条件（如

气温、降水、风速等）对保险标的物（如农作物）

的损害程度指数化，形成的指数同保险标的物产量

或者损失结合起来，依据不同指数等级进行赔付

的保险。相较传统保险，指数保险根据客观气象数

据决定是否出险，极大地节约了保险公司理赔查勘

的人力物力成本，也一定程度减少了保险人与被保

险人之间的争议，规避了潜在的道德风险。涉及农

业领域的指数保险创新产品主要包括玉米气象指数

大灾保险、茶叶气象指数保险、大闸蟹气温指数保

险、蜂业气象指数保险、藏系羊牦牛降雪量气象指

数保险、蔬菜种植气象指数保险、牛羊天气指数保

险等；在巨灾领域，保险业为高温热害、暴雨洪涝

提供灾害指数保险，基于连续降雨量、台风等级等

参数触发赔付；生命健康领域，众安保险于 2014
年推出了面向个人的“37°C高温险”，当被保险

人因身处投保区域高温天数超过免赔天数而需要额

外支出生活成本时，触发保险索赔。2023年，印

度推出极端高温收入损失保险产品，为受极端高温

事件影响的印度非正规部门工作的女性提供收入损

失补偿。 

4.1.2    巨灾模型创新

历史上，保险再保险行业开发及应用巨灾模型

进行巨灾风险预测，并开展承保和资本规划。近年

来，巨灾模型更多地将气候变化因素及其影响纳入

建模，可以通过应用巨灾模型对极端气候风险做出

前瞻性评估，助力应对气候变化及防灾减损。巨灾

模型一般由灾害模块、风险暴露模块、易损性模块

和金融模块构成，在实践中，巨灾模型开发人员应

用多项技术来消除历史偏差，纠正模型，以反映相

关自然灾害的长期变化。国际上，主流巨灾模型公

司包括 AIR、RMS和 EQECAT。近年来，中国再

保深耕巨灾模型的研发，先后推出第一个中国台风、

地震、洪涝巨灾模型以及第一个国际巨灾组合分析

平台、第一个行业落地的智慧防灾防损云平台，实

现国产化自主可控，为中国提升气候变化应对能力

与应急管理能力提供了技术支撑。 

4.1.3    风险减量管理服务创新

通过总结历史索赔数据，保险公司可以为社会

提供风险知识，并向客户提出应对气候变化与极端

天气灾害的防灾减损建议，助力风险减量管理。例

如，欧洲保险公司近年来在财险合同中引入气候变

化适应相关条款，为采取风险减量管理措施的客户

提供降低费率等优惠，具体措施主要包括房屋采用

防洪门窗、建立天气警报系统等等，为全社会降低

 

图 5    1992～2022年气象灾害造成的保险赔付（柱和虚线分别表示每年保险赔付金额和赔付的年际趋势）（数据来源：瑞士再保险研

究院）。

Fig. 5    Insured losses by natural catastrophes from 1992 to 2022 (bars and dashed line represent annual insured losses and interannual trend of insured

losses, respectively) (date source: Swiss Reinsurance Institute).
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风险总暴露、减小经济损失作出贡献。中国近年来

相关实践也日益丰富，例如中国再保为鼎和财险与

南方电网打造定量化台风预警流程，提供面向电网

资产的防灾减损综合解决方案，在台风生成时提前

计算输电塔易脆性并预测保险损失，对可能影响配

电大局的关键塔点进行提前设防与资源调度，保障

以新能源为主体的新型电力系统稳健运行。 

4.1.4    保险连接证券创新

保险公司通过向资本市场发售保险连接证券为

其承保的巨灾风险提供补充保障，构建多层次巨灾

风险分散机制，进一步扩大保险再保险行业对巨灾

保险的承保能力。美国芝加哥期货交易所早在

1992年就推出了首个 ISO指数巨灾期货、巨灾债

券等风险转移手段，在保险业应对气候变化方面发

挥重要作用。根据 Artemis统计，2022年巨灾债券

和保险连接证券（ILS）发行量达 105亿美元。 

4.2    保险公司积极将气候研究纳入公司整体规划

从保险公司的实践来看，除产品创新以外，国

际大型保险机构为平抑和分散极端天气变化带来的

风险推行了一系列举措，包括兼并收购和战略制定。

以慕尼黑再保险公司（以下简称“慕再”）为例，

该公司自 1899年便首次提供自然灾害保险，并于

1974年成立地理风险研究部（Geo Risks Research），
与世界各地政治家、科学家、实业家和保险公司建

立合作伙伴关系，组建风险评估科学和工程团队，

为客户提供气候变化保险产品创新和风险解决方案，

并于 2013年收购天气风险专业公司 RenRe Energy
Advisor（REAL），提升自身天气风险保障能力。

战略制定方面，瑞士再保险、慕尼黑再保险和法国

再保险等多家头部保险再保险公司推出气候雄心战

略，提出渐进式气候保护目标并制定碳减排战略，

助力实现《巴黎气候协定》目标。 

4.3    深度参与气候变化风险应对国际合作

为充分发挥保险应对气候变化风险的作用，国际

组织纷纷建立了多边合作倡议、原则和框架。2012
年，联合国环境规划署金融倡议（United Nations
Environment Program Finance Initiative, UNEP FI）发

起《可持续保险原则》（United Nations Principles for
Sustainable Insurance, UN PSI）（https://www.unepfi.
org/insurance/insurance/[2024-01-22]），旨在为全

球保险业应对 ESG风险与机遇建立实践框架，目

前全球加入该框架的保险机构达 499家。2015年，

七国集团（G7）发起了《G7气候风险保险倡议》

 （ https://www.un.org/esa/ffd/ffd3/commitments/com
mitment/g7-climate-risk-insurance-initiative.html
[2024-01-22]）；2017年，二十国集团（G20）和

气候脆弱二十国集团（V20）主导，在气候变化

COP23大会上正式启动了气候与灾害风险金融

与保险全球合作伙伴关系（InsuResilience Global
Partnership for Climate and Disaster Risk Finance and
Insurance, IGP），旨在增强最脆弱群体对气候变化

和灾害风险的抵御能力。2022年，G7与 V20正式

启动了气候风险全球盾计划，通过提供保险工具、

风险知识、金融支持等方式，帮助脆弱的发展中国

家应对气候风险，首批接受者包括孟加拉国、斐济、

加纳、巴基斯坦、菲律宾和塞内加尔等国家。在上

述多边合作机制中，国际保险机构均为核心参与者，

贡献气候变化风险知识、风险管理能力与承保能力。

这些框架、倡议的确立为保险业应对气候变化提供

了基础保障，帮助全球保险公司与监管机构防范气

候风险。

与此同时，国际保险业也主动发起成立气候变

化领域国际组织。2006年，全球部分主要保险公

司与剑桥大学可持续发展领导力研究所共同成立

ClimateWise合作组织，聚合保险行业与学术界资

源，帮助保险业应对气候风险，目前已有 44家保

险再保险公司加入并每年披露气候相关风险。

2021年，德国安联集团、法国安盛集团、意大利

忠利保险、英国英杰华集团、慕尼黑再保险、法国

再保险、瑞士再保险和苏黎世保险集团等 8家全球

保险再保险公司在联合国框架下发起成立净零保险

联盟（Net-Zero  Insurance  Alliance,  NZIA），承诺

2050年实现承保组合净零排放，此后陆续有多家

大型保险公司加入，截止 2023年 NZIA共有 20多
家参与成员。虽然 2023年在美国政治压力与反垄

断诉讼风险影响下，9家大型保险公司被迫退出

NZIA，但上述保险公司仍坚持既定净零承诺，积

极为气候变化应对作出贡献。 

4.4    中国的气候应对政策

中国将应对气候变化作为国家战略，融入生态

文明建设整体布局和经济社会发展全局，把系统观

念贯穿碳达峰碳中和工作全过程，加强顶层设计：

加强统筹协调，2021年成立碳达峰碳中和工作领

导小组；将绿色低碳发展作为国民经济社会发展规
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划的重要组成部分，中国“十四五”规划和 2035
年远景目标纲要将“2025年单位 GDP二氧化碳排

放较 2020年降低 18%”作为约束性指标；构建完

成“1+N”政策体系，其中“1”是中国实现碳达

峰碳中和的指导思想和顶层设计，“N”是重点领

域、重点行业实施方案及相关支撑保障方案。

2021年 10月，中国正式提交《中国落实国家自主

贡献成效和新目标举措》（https://unfccc.int/sites/
default/files/NDC/2022-06/%E4%B8%AD%E5%9B%
BD%E8%90%BD%E5%AE%9E%E5%9B%BD%E5
%AE%B6%E8%87%AA%E4%B8%BB%E8%B4%A
1%E7%8C%AE%E6%88%90%E6%95%88%E5%92
%8C%E6%96%B0%E7%9B%AE%E6%A0%87%E6
%96%B0%E4%B8%BE%E6%8E%AA.pdf[2024-01-
22]）和《中国本世纪中叶长期温室气体低排放发展

战略》（http://www.ncsc.org.cn/zt/2021_COP/202111/
P020211110591154262243.pdf[2024-01-22]）：提出

落实国家自主贡献的新目标新举措，制定长期温室

气体低排放发展战略。2022年 6月，中国发布《国

家适应气候变化战略 2035》https://www.mee.gov.cn/
xxgk2018/xxgk/xxgk03/202206/W0202206136365629
19192.pdf[2024-01-22]，提出新时期中国适应气候

变化工作的指导思想、主要目标和基本原则。习近

平总书记在二十大报告中指出，要“积极参与应对

气候变化全球治理”。此外，2022年 12月的中央

经济工作会议也明确指出要“有效防范化解重大经

济金融风险”，其中就包括气候变化的风险影响。

2023年习近平在全国生态环境保护大会上强调，

要把应对气候变化、新污染物治理等作为国家基

础研究和科技创新重点领域，狠抓关键核心技术

攻关。 

4.5    保险业应对气候变化的现存问题和挑战

保险业已有的气候应对举措在帮助识别和应对

气候变化风险，减小气候变化风险敞口上发挥着重

要作用。然而，气候变化及极端天气事件具有显著

的非线性、无固定周期且极易受到人类活动等因素

影响，因此，气候变化相关损失具有难以预测的

特点。

同时，值得注意的是，气候变化风险并非独立

于其他所有风险之外存在的，地球系统的农业发展、

建筑安全、交通运输、水安全与水循环、粮食丰歉

和生命安全都可能受到气候变化的严重影响，此类

风险发生概率虽小，但其发生对人身安全和经济损

失带来的危害不可估量。因此，从这一角度来看，

气候风险的影响是严峻且深远的，迫切需要保险公

司采取有效可行的风险应对措施以防范化解气候

风险。

实际上，当前国内外保险业聚焦气候变化问题，

多数是从减缓和适应两个维度考虑的，其重点通常

聚焦于保风险的传统气候巨灾（如台风、洪涝事件）

保险以及促发展的绿色保险业务和产品上，而对将

气候变化风险与建筑、沿海城市海岸线变化、高温

热浪事件建立联系以强化风险识别、建立长效风险

管理机制的认识和实践尚不足，相应的保险产品、

业务发展还处于初级探索阶段，这些都为保险业服

务气候变化减缓目标带来挑战，也对保险公司未来

加大力度开展气候变化方面研究、参与绿色、抗飓

风建筑物的设计和推广使用、开发相关保险和金融

产品来转移气候变化风险，并从中获取商业机会提

出了更高要求。 

5    保险业应对气候变化的建议与展望

本文系统梳理了气候变化引起的保险赔付压力，

回顾了保险业应对气候变化的相关实践，旨在为保

险业加强气候变化风险识别与应对、提高气候变化

风险管理能力并积极践行国家“双碳”目标提供借

鉴。保险业的实践在帮助识别和应对气候变化风险，

减小气候变化风险敞口上发挥着重要作用。但也要

清醒认识到，保险业仍处于应对气候变化的初步探

索阶段，保险产品种类不够丰富，定价与理赔经验

有待积累，巨灾模型预测精度有待提升，保险保障

缺口仍然较大。特别是与国际成熟市场相比，中国

保险深度、密度较低，保险损失占自然灾害经济损

失比重较低。中国保险业应进一步提升应对气候变

化质效，充分发挥保险作为重要金融手段与市场化

风险管理手段的独特作用，为国家应对气候变化作

出更大贡献：

 （1）对标监管要求，着力强化自身气候风险

管理能力。加强气候变化影响研究，发展和迭代巨

灾模型、开发气候风险预测模型和损失定价模型，

合理制定产品费率、条款和承保条件，提升气候风

险保障产品定价能力；积极结合 IPCC排放情景开

展风险评估，定期开展气候变化风险压力测试，提
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升风险管理水平，加强气候变化的风险预警和风险

管理；将气候风险战略与业务战略保持一致，确定

气候风险偏好，制定实际风险限额和规则，充分挖

掘气候变化风险减量需求，拓宽气候风险减量服务

范围，提升服务水平。将气候变化纳入全面风险管

理体系是保险业有效应对气候变化的必然要求。

 （2）践行国家“双碳”战略要求，坚持可持

续发展原则，加大产品创新的投入力度。紧紧围绕

实体经济需求，积极推动气候保险产品开发，推动

巨灾保险供给侧改革，把握差异化市场竞争策略，

扩大保障范围，助力实体经济适应气候变化；探索

清洁能源发电指数保险、储能保险、新能源汽车保

险、碳汇保险等产品开发，助力绿色产业发展和减

缓气候变化，为社会各领域提供涵盖风险减量管理

服务的综合性风险解决方案。加强科技在保险产品

和服务中的应用，运用巨灾模型、大数据、云计算、

人工智能、物联网等前沿技术，赋能气候变化保险

产品创新与风险管理，提升应对气候变化整体效能。

保险业应牢牢把握气候变化带来的产品创新发展新

机遇。

 （3）持续加强跨行业合作，提升数据管理水

平。在数据合作方面，与气象部门等专业机构加强

合作，共同建立气候风险相关数据库并合作建模，

为优化迭代巨灾模型奠定数据基础。建立气候信息

披露标准，在一般性披露、公司治理框架、保险风

险敞口、金融投资和其他投资政策等方面嵌入气候

风险相关因素进行定期披露。同时，向银行业等其

他金融行业，以及农业、制造业输出相关服务，助

力各行业提升气候变化风险应对能力。保险业应进

一步发挥行业优势，搭建起不同行业信息沟通的桥

梁，克服行业间信息不对称、多源数据采集困难等

问题。
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